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Sistemas de Transmisién Inalambricos

Ordenanza 1877

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria en Sistemas de | Carrera Ingenieria en Sistemas
Informacion de Informacion
Asignatura: Sistemas de Transmision Inalambricos
" Nivel de la carrera 3;1 Nivel Duracion cuatrimestral
Blogque curricular; Tecnologias Aplicadas Area

Computacion y

Comunicacion de Datos

Carga horaria presencial
semanal:

4 hs.Catedra

3 hs Reloj

Carga Horaria

total:

64 hs, Catedra
48 hs|Reloj

Carga horaria no
presencial semanal (si
correspondiese)

% horas no
presenciales

(si
correspondiese)

Profesor/es Dedicacion:
Titular/Asociado/Adjunto:

Profesor Titular Ad José Antonio Rapallini Dedicacion: Simple
Honorem

Profesor Adjunto Marcelo Zabaljauregui Dedicacion: Simple
Profesor Colaborador Francisco Roque Dedicacion: Simpr?
Auxiliar/es de 1°/JTP: i Dedicacion: Simp113
Ayudante de primera Julieta Sanchez Dedicacién: Simple

Propésito

Brindar a las/los estudiantes de herramientas de hardware y software, asi como el conocimiento
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' Objetivos generales

Conocer los principios y procedimientos caracteristicos de la transmision de informacién por
medios fisicos del tipo inalambricos, incluyendo la fundamentacion de los procedimientos,
procesos, estandares y dispositivos involucrados.

Integrar conocimientos adquiridos en las materias vistas hasta el momento.

Objetivos especificos

Conocer el funcionamiento, caracteristicas y restricciones que tienen los medios de

l comunicacion inalambricos. Analizar, estudiar, disefiar, controlar e implementar enlaces

| inalambricos, asegurando su calidad y seguridad.

Resultados de aprendizaje

e« RA1: Comprender todos los elementos que componen un sistema de transmision

inalambrico, desde la perspectiva tedrica (fisica) y practica.

RA2: Conocer todos los elementos que componen un sistema de transmision inalambrico,
asi como también las tecnologias asociadas a esos componentes, tanto desde el punto
de vista del hardware como del software.

RA3: Poder poner en practica todos esos conocimientos en la confeccion de nuevos

sistemas de transmision inalambricos, como también poder diagnosticar y solucionar
problemas en sistemas existentes.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

e Analisis Matematico I
Para cursar debe tener aprobada:

e Arquitectura de Computadoras
Para rendir debe tener aprobada:

e Analisis Matematico |

Asignaturas correlativas posteriores
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Contenidos Minimos

Definicion de radiocomunicaciones. Espectro y sefiales electromagnéticas
Aplicacion de Refraccion, reflexion, interferencia y difraccién en radigcomunicacion.
Propagacién y antenas.

Analisis de Equipamiento para sistemas inalambricos.
Caracteristicas del disefio de sistemas inalambricos

Programa Analitico

Unidad Tematica Contenidos

Conocimientos Basicos

UNIDAD [: Fisica para la | Definicion de radiocomunicaciones. Conocimientos Fisicos para la

comprension de un comprension de las radiocomunicaciones. Las sefiales
sistema de electromagnéticas.

comunicaciones

inalambrica

Detalle de contenidos: Diagrama en bloques de un sistema de radiocomunicaciones.

Leyes experimentales y propiedades de Electricidad y
Electromagnetismo: Ley de Coulomb, Campo Eléctrica), Ley de Gauss,
Potencial Electrico, Ley de Biot-Savart, Ley de Ampere, Ley de Faraday,
Ecuaciones de Maxwell, Ecuacion de onda, vector de Poynting.
Intensidad y presion de radiacion. Polarizacion.
Propiedad de los materiales y velocidad de propagacion. Permitividad (g).
Permeabilidad (u). Constante dieléctrica.

UNIDAD II: Transmision | Analisis de transmision de sefales: Reflexion. Refraccipn. Interferencia.
de las senales por un Difraccion. Necesidades de la modulacién analégica y digital para los
medio inalambrico sistemas inalambricos. Portadora / moduladora. Espectro
electromagneético para uso de comunicaciones inalambricas Tipos en
sistemas inalambricos analdgicos y digitales.
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Detalle de contenidos:

Analisis de las Bandas caracteristicas. En el espectro electromagnético
indice de refraccion. Camino Optico. Reflexion y Refraccion, Ley de
Snell, Dispersion, reflexion total. Poder reflector. Reflexion en cables,
impedancia caracteristica en cables y en medios no guiados,
impedancia caracteristica del vacio. Ondas estacionarias. ROE
(relacion de ondas estacionarias). Coeficiente de reflexion.

Interferencia de ondas electromagnéticas. Interferencia constructiva y
destructiva. Minimos y maximos de irradiacién. Difraccion de Fresnell y
Fraunhofer,

Caracterizacion de la modulacion en sistemas inalambricos. Tipos de
modulacion analogica y digital de Amplitud, Frecuencia y Fase Modulada.
Espectro expandido, salto de frecuencia, secuencia directa y salto de
tiempo, su utilizacion sobre estandares de comunicaciones inalambricas,

Conocimientos Avanzados

UNIDAD lll: Propagacioén
y Antenas

Propagacion de sefiales Terrestres, lonosféricas y Celestes.
Principio de funcionamiento y caracteristicas de las antenas

Detalle de contenidos:

Analisis y calculo de la propagacion. Diferencias entre los distintos
tipos. Principio de funcionamiento de las antenas. Tipos mas utilizados
y analisis de sus caracteristicas

UNIDAD IV:
Caracteristicas y
normativa de las
tecnologias de
comunicaciones

Caracteristicas y normativa de los sistemas Inalambricos: Monocanales
Ultra alta Frecuencia y Muy alta Frecuencia), Telefonia Moévil, TV
analogica y digital, Microondas, Enlaces Satelitales. Fundamentos
tecnologicos de las areas de redes de datos. Tecnologias para redes
PAM (WiFi, Bluetooth, Zigbee, RFID, IrDA), Internet de las Cosas (10T)

' Detalle de contenidos:

Analisis del equipamiento para las distintas tecnologias existentes en el
mercado de las comunicaciones. Experimentacién de las Tecnologias
PAM en el Laboratorio. Casos de uso de I0T.

Disefo

UNIDAD V; Calculo
de enlaces

Ecuaciones de disefio en funcién de la frecuencia, potencia,
caracteristicas del terreno y cobertura del enlace

Detalle de contenidos:

Calculos de enlaces en segun la frecuencia de equipos

Carga Horaria por unidad

B

HS.TEORIA (Reloj) | HS.PRACTICA (Reloj) TOTAL HS. (Reloj)
UNIDAD I: Fisica para la 6 6 12
| comprension de un
sistema de
comunicaciones e
inalambrica LA {
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UNIDAD II: Transmision
de las sefales por un
medio inalambrico

4,5 4,5

UNIDAD Ill; Propagacién

4,5
y Antenas

4,5

UNIDAD IV:
Caracteristicas y
normativa de las
tecnologias de
comunicaciones

12

UNIDAD V: Calculo
de enlaces

Metodologia de ensefianza

Desarrollo de clases tedricas con realizacion de practicas en aula tradicional
proyectos y simulaciones en software.
La modalidad utilizada se desarrolla en el método de aprendizaje mediante r

problemas, analisis experimental y desarrollo de proyectos en forma grupal.

presentacion de

ssolucion de

Se realizan clases orientativas en los conceptos tedricos necesarios para el desarrollo de las

actividades, complementandose con la lectura de las y los estudiante sobre €
bibliografia adoptada.
Se presentan ejercicios tipo a resolver en el aula como modelo para la resold
los alumnos en forma grupal e individual.
Por ultimo, cerrando los conocimientos de cada médulo de estudio (ver conte
programa analitico) se proponen proyectos que deberan desarrollar los alum

grupal y luego documentar con un informe y una presentacion en el aula.

En esta asignatura se utilizan como estrategias de ensefianza: la clase expos

enriquecimiento de debates en clases sobre casos reales. Se realizan (con |z

250 temas en la

cioén por parte de

nidos del

nos en forma

sitiva, con el

s limitaciones de

| equipamiento real sobre el cual se pueda realizar la experimentacién) experiencias reales

_tratadas en cada unidad tematica
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Por cada unidad tematica se desarrollan actividades practicas a través de problemas a resolver

Por medio de practicas de laboratorio en CODAPLI, se experimenta con distintos elementos

configurables como ser routers wifis, dispositivos |OT, entre otros

en forma escrita y simulaciones en ambientes de hardware y software.

Todo el intercambio de informacién se realiza a través de la plataforma Moodle (CVG) provisto
por la facultad. Aunque ademas del contacto por mensajeria interna de la herramienta también
se puede realizar a través del mail institucional del docente.

Recomendaciones para el estudio

En virtud de la experiencia desarrollada a lo largo de varios afios de dictado de la materia, se
recomienda a los alumnos el estudio continuo de la misma tratando de no dejar contenidos sin
repasar. Asi mismo se recomienda la asistencia a clases a efectos de aprovechar las
explicaciones y discusiones reflexivas brindadas por los docentes, ya que muchos conceptos se
brindan y/o analizan en clase y son dificiles de obtenerlos de la bibliografia.

Se recomienda la interaccion con los docentes ya sea en forma presencial en el aula o a traves

de los medios asincrénicos ofrecidos, grupo de difusion, campus virtual, y email.

Metodologia de evaluacion

Condiciones para la Aprobacion directa.

Para promocionar, el alumno debera obtener en cada instancia de evaluacion (parcial y trabajo

integrador) una nota igual o superior a 6 (seis) puntos, debiendo cumplir al menos con el 75%
de asistencia, sin posibilidades de reincorporacion. Los alumnos que no cumplan con alguna de
estas condiciones podran optar por la aprobacion no directa, siempre y cuando cumplan con las
condiciones establecidas para la misma.

La calificacién final surgira del promedio de las instancias evaluativas, siendo la misma un
numero entero entre seis (6) y diez (10).

El parcial tendra dos instancias de recuperacion.

@um&-pa{te -de-la-aprobacion de la materia se exige un trabajo integrador tedrico préactico que

T

cjtonstara dg um,pr?;/'c-‘éc’\io ?%:é@%h@@ﬂesarro ar durante la cursada de la materia. Al final de la
J

1t:ursada los‘alumnos deberan presentaggflrlrlrforme escrito ajustado al formato que impone la

catedra. / \ .;! |
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| Condiciones para la Aprobacion no directa — Examen Final.
Las condiciones para la Aprobacion no Directa — Examen Final estaran basadas en instancias
evaluativas que aseguren un nivel minimo y basico de aprendizaje segun los objetivos
planteados por la Catedra.
En el caso de que |a nota final de al menos una instancia evaluativa sea 4 cuatro) o 5 (cinco),
. independientemente de las notas obtenidas en las restantes instancias eva uativas aprobadas,
el estudiante obtendra la Aprobacion No Directa — Examen Final.
Si el estudiante decidiera recuperar alguna de las instancias evaluativas gprobadas con nota
4(cuatro) o 5 (cinco), prevalecera la calificacion mas alta.
El examen final consiste en un coloquio en donde se evaluaran conceptos teodricos y practicos
de los contenidos curriculares de la materia. La nota final quedara determinada en funcién del

conocimiento de los temas demostrados por el alumno.

Recursos necesarios

e Espacio Fisico
o Aula para el dictado de clases tedrico-practicas.
o Laboratorio para practicas experimentales.
e Recursos tecnologicos de apoyo
o Campus virtual.
o Software de emulacion de conexiones inalimbricas
o Proyector para la exposicion de la case
o Tipos de antenas, conectores y cables para poder experimentar en el |aboratorio.

o Routers wifi, dispositivos IOT, Arduino.

Referencias bibliograficas

Obligatoria
e Freeman, R. L (20086). Radio system design for telecommunications. John Wiley & Sons.

e Roddy, D. (2008). Satellite communications. McGraw~Hill Education.
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e Dios Otin, F., Artigas Garcia, D., & Recolons Martos, J. (2004). Campos electromagneticos (Vol.
70). Universitat Politécnica de Catalunya. Iniciativa Digital Politecnica.

e Sears, Francis, Optica (Coleccidn Ciencia y Técnica - Aguilar), Capitulo Il Reflexion y refraccion
en superficies planas, Capitulo VII Polarizacion, Capitulo VI Interferencias, Capitulo IX
Difraccion

e Aznar, A. C., Robert, J. R, Casals, J. M. R., Roca, L. J., Boris, S. B., & Bataller, M. F.
(2004). Antfenas. Univ. Politéc. de Catalunya.

e Balcells, J. (2005). Interferencias electromagnéticas en sistemas electrénicos. Marcombo.
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